Lancelotems

Centralni zdroj energetickych dat

Lancelot Hub je cloudova sluzba, ktera uzivatelim slouzi jako centralni zdroj standardizovanych obchodnich a technic-

kych dat zejména pro oblast elekroenergetiky a plynarenstvi. Poskytovana data maji garantovanou kvalitu, tzn. sluzba

provadi kontrolu kvality dat a feSi vypadky datovych zdrojd. Kromé originalnich podkladovych dat poskytuje i nadstavbové

vypocty, napf. forwardové krivky nebo rlizné typy predikci.
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Obr. 1 - Architektura Lancelot Hubu

Lancelot Hub nabizi vlastni zakaznicky
prostor (workspace), kde je mozné s daty
dale pracovat, napfiklad konfigurovat
vlastni ¢asové fady ¢i vypocty a data tak
snadno dale zpracovavat a transformo-
vat. Kazdy zakaznik si tak mdze sluzbu
sam prizpUsobit na miru a vyuzit ji na-
priklad pro zadkaznické reporty a analyzy.
Mezi hlavni vyhody patfi:

Centralni zdroj dat - Zakaznik
nemusi fesit napojeni na desitky
datovych zdrojd, ménici se rozhrani
a/nebo formaty zprav. Ma pouze
jeden zdroj s jednim konektorem.
Unifikovana podoba - Data jsou
uloZena v unifikované podobé,
zakaznikovi odpadéa nutnost
zpracovavat riizné formaty a formy
zapisu dat.
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= Garantovana kvalita dat - Sluzba
kontroluje kvalitu dat, feSi vypadky
v datech nebo zdrojich, zakaznik je
o vSem transparentné informovan.

= Predikovana data - Kromé
podkladovych dat sluzba nabizi
i bohaty vybér obchodnich predikei,
které budou Vasi konkurenéni
vyhodou.

= Vlastni pracovni prostor - Doplnék
pro vlastni vypocty a reportovaci
a analyticky nastroj.

Centralni zdroj unifikovanych

a technickych dat

= Centralni zdroj dat

= Standardizovana podoba dat

= Garantovana kvalita a dostupnost dat

= ZjednodusSeny pfistup k burzovnim
datim

Zakaznicky
Lancelot

= Obchodni predikce vyuzivajici
pokrocilé algoritmy a neuronové sité

= Vlastni pracovni prostor

= Reportovaci a analyticky nastroj

= Cloudova sluzba

= Real-time prace s daty

= Podpora rliznych narodnich prostredi

Lancelot Hub je cloudové feSeni pro-
vozované spolecnosti Unicorn, vyuZivajici
platformu Lancelot. Lancelot Hub zajis-
tuje sbér verejné dostupnych trznich dat
v oblasti elektroenergetiky a plynaren-
stvi, ale zprostfedkovava i neverejna bur-
zovni data, ktera poskytuje v jednotném
centralnim feSeni unifikovanou formou,
garantuje jejich kvalitu a dostupnost.

VSechna data jsou poskytovana v jed-
notné formé na jednom misté. Neni nut-
né resit zpracovani riznych format,
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forem zapisu dat a sdilet je v rdmci ob-
chodniho tymu. Pfi technické nedostup-
nosti dat systém pracuje se systémem
notifikaci a informuje uzivatele.

Soucasti feseni je i statistické zpra-
covani podkladovych dat a pokrocilé
algoritmy zajistujici predikci vybranych
dat. Pracovni prostor Lancelot Hub za-
roven slouzi také jako flexibilni doplnék
pro zakaznické reporty a analyzy, kdy je
mozné vesSkera data vyuZit ve vlastnich
vypoétech a prehledech se Sirokou Ska-
lou moznosti napojitelnosti na okolni
systémy.

Zakladni mnozina dat

Mezi zakladni zdrojova data patfi energe-

ticka data TSO/DSO, kurzy mén a meteo-

rologicka data. Data jsou stahovana z ve-

fejné dostupnych zdrojl, které poskytuji

data o sitich, prepravnich kapacitach, vy-

robach, obnovitelnych zdrojich a dalsich.

Tato data jsou zakladni vrstvou feSeni

a jsou pouzivana pro prehledy, statis-

tiky, predikce a pfipadné dalsi vypocty

definované uZivatelem ve workspace.
Data stahovana z verejné dostupnych

zdrojl jsou napftiklad:

= Hodnoty a ceny systémové odchylky

= Hodnoty vyrobnich zdrojd

= Hodnoty a ceny dennich /
vnitrodennich trhi

= Data distribu¢nich soustav

= Regulaéni energie TSO

= Meteo data YR.NO

= Ménové kurzy

Burzovni data
Burzovni data v ramci Lancelot Hubu pfi-
naseji jednotny zdroj a pohled na neve-
fejna burzovni data. Data jsou stahovana
v pravidelnych intervalech a poskytuji
cenny zdroj informaci o cenach jednotli-
vych trh( v dany ¢as. Burzovni data jsou
stahovana automatizovanym kanalem
a slouZi pro statistiky vyvoje trh(, vy-
pocet forwardovych kfivek a mohou byt
pouZita k dalSim uZivatelskym statisti-
kam a vypoctim (napfiklad pravidelné
ocenovani pozic).

Smluvné spolupracujeme s fadou fi-
rem poskytujicich burzovni data, diky

tomu jsme schopni nabidnout vSechny
tyto zdroje, jinak dostupné pouze v pla-
ceném neverejném prostoru, pro nase
zakazniky za jeden pausalni poplatek.
Odpada tak nutnost hradit poplatky za
nékolik rlznych zdroju dat a pouzivat
nékolik rdznych platforem pro pfistup
k témto datam.

Pfiklad burzovnich datovych zdroji:
= EEX futures
= EPEX spot
= |CE London

Predikce
Systém Lancelot Hub vyuZiva vybrana
verejné dostupna data pro analyzu je-
jich zavislosti, a na zakladé pokrocilych
matematicko-fyzikalnich modell a neu-
ronovych siti predikuje jejich budouci
vyvoj v ¢ase. Kvalitni predikovana data
v energetice pfinaseji zakaznikovi za-
sadni pfidanou hodnotu a konkurenéni
vyhodu pfi obchodnim rozhodovani.
Predikéni algoritmy jsou v ramci
Lancelot Hub neustéle rozvijeny a vy-
lepSovany.

Predikce sméru systémové
odchylky
Na zakladé dat regulacni energie, ktera
jsou uvefejfiovana TSO (napf. CEPS),
systém s vyuZitim metody SARIMA, ktera
je rozsitena o dalsi fyzikalni vstupy, které
ovliviuji systémovou odchylku (zejména
vliv obnovitelnych zdroji energie), predi-
kuje smér systémové odchylky v horizon-
tu nékolika nasledujicich hodin.
Systém kromé predikce dalsiho vy-
voje umoZnuje zobrazeni posledniho
vyvoje systémové odchylky a dodava
tak obchodnikovi s energiemi informa-
ce potfebné k optimalizaci chovani na
vnitrodennim trhu.

Predikce ceny na dennim trhu

Systém Lancelot Hub na zakladé ak-
tuélnich dat ceny elektfiny na dennim
trhu v CR a EPEX spot predikuje hodi-
nové hodnoty ceny elektfiny na nasle-
dujici den. Systém modeluje cenu na
dennim trhu prostrednictvim historic-
kych hodnot a vyuziva zavislost ceny na

meteorologickych vlivech, jako je slunecni
osvit, venkovni teplota a rychlost vétru,
stejné tak energeticky kalendar a jeho
dopad na vyvoj cen na dennim trhu.

Meteorologicky vliv na cenu elektfi-
ny méa dvoji plsobeni. Na jedné strané
ovliviiuje spotfebu elektriny (tedy poptav-
ku), na druhé strané dochazi k ovlivnéni
vykonu obnovitelnych zdrojd energie
(tedy nabidky).

Predikce TDD elektfiny a plynu

po oblastech CR

Typové digramy dodavky (TDD) pro elek-
tfinu (resp. zemni plyn) jsou hodinové
(resp. denni) hodnoty uverejnované v dél-
ce jednoho roku operatorem OTE. Vyuzi-
vaji se pro vypocitani spotfeby odbérnych
mist s tzv. nepribéhovym mérenim, pro
ktera je znama hodnota spotreby za cely
rok. Hodinovy, resp. denni priibéh, je pak
dan vynasobenim tvaru diagramu TDD
a rocniho odhadu spotfeby.

Rozdil mezi redlnou naméfenou spo-
tfebou a jejim odhadem, je dan koe-
ficientem KZD (koeficient zbytkového
diagramu), ktery je uverejiovan OTE pro
kazdou distribu¢ni soustavu (RDS).

Systém Lancelot Hub v souvislos-
ti s metodikou OTE nabizi nasledujici
funkcionality:
= Zobrazeni uverejnénych
normalizovanych hodnot TDD
pro elektfinu a zemni plyn
Zobrazeni pfepoctenych hodnot
TDD pro elektfinu a zemni plyn pro
venkovni teplotu uvefejnénou OTE
pravidelné v dennich intervalech
= Zobrazeni automaticky ziskanych

dat vyuzitych pro vypocet - venkovni
teplota zverejnéna OTE a predpovéd
pocasi pro CR z vefejné dostupnych
zdroju
= Zobrazeni automaticky ziskanych
dat koeficientldl KZD pro kazdy
region (RDS)
Predikci koefiecientll KZD na
zakladé historickych hodnot a jejich
zavislosti na teploté, s vyuzitim
predikovanych hodnot teploty
v horizontu 14 dnU pro kazdy
region (RDS)



Forwardové cenové krivky
Lancelot Hub Ize vyuZit nejen pro ziskani
burzovnich cen samotnych, ale také jako
zdroj forwardovych cenovych krivek, které
jsou nezbytné pro obchodovani, struk-
turovani a fizeni rizik. Cenové krivky se
pocitaji ze zavérkovych cen jednotlivych
produktl zverejnovanych na burze pro
jednotlivé trhy a komodity s potfebnou
granularitou.

Forwardové kfivky odpovidaji cenam
produktl na burze - jsou tedy arbitrage
free. Model obsazZeny v Lancelot Hubu
pouziva pokrocilou statistickou metodu
pro vypocet shapingu cenové krivky. For-
wardové kfivky lze vyuZzit napf. v ramci
systému Lancelot ETRM k ocenovani ob-
chodU a vypoctu riskovych reportd (Mark-
-to-Market, Profit&Lost,...). Systém ucho-
vava i historické verze jednotlivych kfivek,
které slouzi pro vypocet podkladl pro
Value-At-Risk reportd (variace, kovariace).

Dalsi funkce
Zakaznicky prostor (workspace)

Workspace slouzi jako pracovni a ana-
lyticky prostor pro uZivatele. UzZivatel si

Obr. 2 - Ukazka forwardové kFivky
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muZe vytvaret a editovat vlastni ¢aso-
vé Fady, usporadat si je do stromové
struktury a definovat si nad nimi viast-
ni vypocty. Pro uzivatelské vypocty je
pfipraveno pfes 150 matematickych
funkci od zakladnich matematickych,
pfes vzorce pro prevzorkovani dat, az
po pokrocilé predikéni funkce.

Ve vypocétech Ize pouzit jak ¢asové
fady vlastni, tak i standardni dostupné
v ramci Lancelot Hubu. UzZivatel ma moz-
nost vytvaret vlastni tabulkové a gra-
fické pohledy na ¢asové rady. VSechny
uzivatelské ¢asové rady jsou pIné audi-
tovatelné (uchovava se jejich historie).

Robustni vypocetni jadro

Vypodty v systému zajiStuje Skalovatelné
a vykonné vypocetni jadro, které zajis-
tuje okamzity pfepocet hodnot. Vypocty
jsou rozdéleny do logickych celku tak,
aby zajiStovaly vysokou dostupnost aktu-
alnich dat, a uzivatel mél prehled o sta-
vu jejich zpracovani. Systémova data,
ktera jsou stahovana ze systéml tretich
stran jsou kontrolovana automatickymi
procesy, které zajistuji jejich kvalitu.
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Integracéni rozhrani

Webovy klient

Lancelot Hub ma webovy, uzivatelsky
privétivy a plné responsivni front-end.
Uzivateli tak odpada nutnost instalace
aplikace na koncové stanice.

API

Pro systémy tretich stran je vystaveno
verejné rozhrani - webové sluzby (REST
API). Okolni systémy maji pres webové
sluzby pristup ke vSem verfejnym &i pri-
vatnim datdm v systému.

XLS Add-in

Soucasti feseni je doplnék pro MS Excel,
ktery umoznuje napojeni na Lancelot
Hub. Pomoci dopliku je mozné ¢aso-
vé fady nacitat a ukladat. Diky tomuto
napojeni je mozné z Excelu importovat
data do uzZivatelskych diagramd nebo
vytvaret vlastni Excel reporty.

Zakaznické systémy Lancelot

Veskera dostupna data poskytujeme za-
kaznickym feSenim postavenym nad ro-
dinou produktd Lancelot, jednim z nich
je napfiklad Lancelot ETRM. Ostatni
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Root\ROOT\Slokka A\Consumption Forecast 2020

Consumption Forecast 2020
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Obr. 3 - Ukazka uzivatelskych grafu

Lancelot produkty tedy vyuzivaji data
z datahubu automaticky bez jakékoli im-
plementace. Zadkaznik odebirajici data
z Lancelot Hubu nemusi fesit zmény na
strané poskytovatelll vstupnich dat Ci
pfipadné vypadky v komunikaci a miZe
se spolehnout, Ze ma vzdy k dispozici
kvalitni data.

O Unicornu
Unicorn je renomovana evropska spo-
lecnost poskytujici ty nejvétsi informacni

Unicorn Solutions a.s.
unicorn.com, info@unicorn.com

systémy a feSeni z oblasti informacnich
technologii. Dlouhodobé se soustfedime
na vysokou pfidanou hodnotu a konku-
renéni vyhodu prinasenou nasim zakaz-
nikm. PUsobime na trhu jiZ od roku
1990 a za tu dobu jsme vytvorili fadu
Spickovych a rozsahlych feseni, ktera
jsou rozsifena a uzivana mezi témi nejvy-
znamnéjSimi podniky z rdznych odvétvi.
Jsme zaroven provozovateli internetové
sluzby Plus4U, ve které nabizime Siroké
portfolio sluzeb zaloZzenych na robustnich

Unicorn je

p
a feseni z oblasti informaénich technologii.
Uvedené nazvy, firmy, obchodni znacky apod. jsou anénymi ¢l i nebo
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ytujici ty nejvétsi ¢ni systémy

softwarovych feSenich pro malé a stfedni
podniky a hlavné pro lidi.

Nasim cilem je vzdélavat lidi a také
spole¢nost. Proto jsme v roce 2007 za-
lozili Unicorn University, ktera zaroven
provozuje Unicorn Top Gun Academy -
komplexni vzdélavaci systém pro nase
spolupracovniky, tedy pro vSechny z nas.

ych viastniku.
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